5.2.8 Vzdalenost bodu od primky

Piedpoklady: 5207

Pedagogicka poznamka: Tiida pocita samostatné. Patnact minut pfed koncem se sejdeme na
piiklad 4 a), ktery pak feSime spolecné.

Vzdalenost bodii A, B je rovna délce tisetky AB, zna¢ime |AB) .

Vzdalenost bodu A od primky p: Bod A a pifimka p ur¢uji rovinu, v ni postupujeme stejné
jako v planimetrii = ur¢ime vzdélenost bodu A a paty kolmice na piimku p jdouci bodem A.
PiSeme |Ap| nebo |A o KL| .

Je ddna pfimka p a bod A. Vzdélenosti bodu A od ptimky p rozumime vzdalenost
bodu A od bodu P, ktery je patou kolmice vedené v roviné Ap k ptimce p z bodu
A.

Pr.1: Porovnej definici vzdédlenosti bodu A od piimky p s definici odchylky piimky p od
roviny © a najdi shodné rysy.

- V obou definicich pouZivame kolmosti.

- * Sestrojime kolmici a s jeji pomoc{ patu.

. »  Sestrojime kolmy primét ptimky do roviny.

- V obou definicich ziskdme nejmensi hodnotu.

-+ Pata kolmice je pro bod A nejbliZ§im bodem pimky p.

o Uhel mezi piimkou p a jejim kolmym primétem do roviny 0 je nejmensi z Ghlt mezi
piimkou p a libovolnou piimkou roviny 0.

Pr.2: Je ddna standardni krychle ABCDEFGH, a =4cm. Urci:

a) vzdéalenost bodu B od piimky AD, b) vzddlenost bodu A od ptimky BD,
¢) vzdélenost bodu C od ptfimky EF.

a) vzdalenost bodu B od ptimky AD
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Z obrazku vidime, Ze plati |B o AD| =a=4cm.

b) vzdélenost bodu A od ptimky BD
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' Hledan4 vzdélenost je polovinou thlopticky podstavy.
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¢) vzdalenost bodu C od ptimky EF
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" Hledan4 vzdélenost je stranou obdélniku CDEF a také sténovou uhloptickou krychle. Plati
tedy: |C - EF| =u=a2 =4J/2cm =5,66cm .

Pedagogicka poznamka: Pomérné piekvapivé procento studentd ma problémy s bodem b),
kde si nenakresli samostatny obrdzek podstavy a z primétu krychle nepoznaji, Ze
hledand vzdalenost je polovinou dhlopiicky.



Pr.3: Je dan pravidelny ¢tytboky hranol ABCDA’B’C’D’, AB| =a=4cm,
|AA'| =v =6cm. Urci vzddlenost bodu B od pifmky A’C’.

D’ C’ Z obrazku je vidét, Ze vzdalenost ur¢ime
S pomoci rovnoramenného trojihelniku A’C’B.
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. Abychom spo¢itali délku strany BS, musime ur¢it zbyvajici strany.
Stranu A’C* ze ¢tverce A’B’C’D’. Stranu A’B z trojuhelnika ABA’.
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' Doplnime vysledky do obrazku.



Z pravouhlého trojuhelniku A'SB.
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' Dosazeni: |BS| =\/%+v2 =\/4?+62 cm =6,63cm

Pr. 4: Je dan pravidelny ¢tytboky hranol ABCDA’B’C’D’,

AB| =a=4cm,
|AA'| =y =6cm. Urdi: a) vzdalenost bodu A od pfimky BD°,
b) vzdalenost bodu A ‘ od piimky D'S,,..

' a) vzddlenost bodu A od piimky BD*
D’ C’

Priklad feSime v obdélniku ABC’D".




Zndme délky stran: |AB|=a, |[BC|=~a’ +v’
(sténova thlopfticka).
Vyjdeme z podobnosti trojihelnikic ABF a D'AB:

|AP| _|D'A| 1o |D'A|
Uhlopii¢ka obdélniku ABC’D*:
a’+v? a+v |D'B|2 = |AB|2 +|D'A|2 =a’+ (\/012 +v? )2 =2a" +v*
|D'B| =+2a”> +v’
P Dosadime délky stran:
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' b) vzddlenost bodu A od piimky D'S,.
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Ptiklad feSime v obdélniku BCA’D*: Zname délky stran:
. |BC | =a
 |CD|=Va’ +v* (sténov4 dhlopiitka).
Vyjdeme z podobnosti trojihelniki A'D'F a

D'S,.C:

|A'P| _ |D'C|

|A'D'| |D'S,|

ap|=|ar]12E
D'S,.

Jesté musime dopoditat stranu D'S .



A a D’ v trojihelniku D'S,.C (pfepona):
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' Dosadime do vztahu: |A'P| =a

cm =3,85cm

Dosazent: |A'P| =

Poznamka: Body b) a ¢) je samoziejme mozné fesit misto v obdélnicich pouze
v trojihelnicich ABD' (piipadné¢ A'D'S,.).

Pr.5: Je dan pravidelny ctytboky jehlan ABCDV,
vzdalenost vrcholu A od ptimky CV.

AB|:a=4cm,

SV|=v=5cm. Uri

Vzdalenost ur¢ime z rovnoramenného

trojihelniku ACV.
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' Nejdiive vypocteme délky stran v trojuhelniku ACV.
Stranu AC ze ¢tverce ABCD: Stranu CV z pravouhlého trojihelnika SCV:
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Trojihelniky ACP a VSC jsou si podobné.
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Dosadime vypoctené délky stran:
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Dosazent: |AP| = cm=4.92cm




Dodatek: Predchozi piiklad miiZzeme spocitat také pomoci vzorce pro obsah trojihelniku:

Plai: § =93 =2 _ 5 —pp =

v nasem trojuhelniku konkrétn¢: |CV| [l]AP| = |AC| [[]S'V| =

|AP| = M - stejny vztah, jaky jsme ziskali pouzitim podobnosti.
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Pr. 6: Petikova:
strana 92/cviceni 17 f) h)
strana 92/cviceni 19 b) d)

Shrnuti: Vzdilenost bodu od piimky urcujeme v roviné uréené piimkou a bodem stejnym
zpusobem jako v planimetrii.



